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1. Wasist Uberhaupt ein Planet?

Ein Planet (gr.= Wandelstern), ist ein nichtstrahlender

Himmel skorper, der in eliptischer (meist nahezu kreisformiger)
Bahn einen Stern uml&uft.

(Quelles NEUES GROMRES LEXIKON IN FARBE, Buch und
Zeit Verlagsgesellschaft mbH - Koln)

2. Saturn—,Planet der Ringe"

2.1

Saturn ist der zweitgroféte Planet unseres Sonnensystems und
steht an sechster Stelle. Er wird den jupiterdhnlichen Planeten
zugeordnet, d.h. seine GrofRe, Masse und Atmosphére dhneln der
des Jupiter. Er gehdrt zu den sogenannten Gasriesen und ist so
grof3, das man ihn von der Erde aus mit blof3em Auge sehen
kann. Galileo beobachtete den Saturn 1610 a's Erster, er war
vom Erscheinungsbild des Planeten jedoch verwirrt. Durch die
noch relativ schlechten Beobachtungsmaoglichkeiten und die
relative Bewegung des Saturns zu Erde anderte sich das Bild,
fUr den Beobachter, des Planeten sténdig. Erst 1659 entdeckte
Christiaan Huygens die korrekte Geometrie der Ringe. Eine
Besonderheit ist, das der Saturn mehr Energie ins Weltall
ausstrahlt, als er von der Sonne empféangt. Als Hauptursache
hierfir wird der Kelvin-Helmholtz-M echanismus

(Def. siehe Definition 1) angenommen. Allerdings reicht dieser
nicht aus, um hinreichend Saturns Helligkeit zu erklaren.
Wahrscheinlich spielen sich in der Atmosphére noch andere,
nicht erforschte Vorgange ab.

Einige Daten des Saturn

Saturn hat am Aquator einen Durchmesser von 120,536 km, an
den Polen 108,728 km (d.h. Planet ist abgeflacht). Seine Masse
betragt 5,6846 x 10%° kg (95,159 Erdenmassen). Er hat eine
mittlere Dichte von 0,687 g/lcm®, d.h. seine Dichte ist geringer
alsdie von Wasser. Diesesist einmalig in unserem
Sonnensystem. Die Fallbeschleunigung auf Saturns Oberflache
betragt 10,44 m/<, d.h. ein auf der Erde 80 kg schwerer Mann
wurde sich auf dem Saturn wie ein 85 kg schwerer Mann auf der
Erde fihlen.

Fir eine Drehung um seine eigene Achse bendtigt der Saturn am
Aquator 10h 13m 59s, an den Polen aber 10h 39m 22s,

Aus diesem Grund werden die Aquatorregionen als System |
und die Polregionen als System Il bezeichnet. Die Drehachse ist
um 26,73° gegen seine Umlaufbahn geneigt.



2.2

Saturnist 1.429.400.000 km (9,54 AE) von der Sonne entfernt.
Um den ,, Ringplaneten” kreisen 48, bisjetzt entdeckte Monde,
wobei Titan der grofdeist.

Wieist esauf dem Saturn?

Saturn besteht aus ungefahr 75% Wasserstoff,

25% Helium mit Spuren von Wasser, Methan, Ammoniak und
, Felsen®. Die Dichte nimmt nach innen durch die steigenden
Gravitationskrafte immer mehr zu.

Unter der eigentlichen Atmosphére befindet sich eine Schicht
aus molekularem Wasserstoff, die erst in eine Schicht fllissigen
und weiter im Zentrum in metallischen Wasserstoff Gbergeht.
Der innerste Kern besteht aus felsigem Material.

Diese ,, Abstufungen® sind flief3end also ohne Phasengrenze,
deshalb gibt es keine direkte Planetenoberflache. Im felsigen
Kern herrscht eine sehr hohe Temperatur von 12000K

(ca. 11700°C), wohingegen die Atmosphéarentemperatur mit 97
K (ca. -195°C) aufierst gering ist. An der Oberflache Saturns
wurden Windgeschwindigkeiten bis 1800km/h gemessen. Die
groften Windgeschwindigkeiten
wurden direkt um den Aquator
gemessen, zu den Polen hin
nehmen sie konstant ab. Man
kann also sagen, das der Saturn
ein sehr |ebensfeindlicher Planet
Ist, der fur die Wissenschaft noch
viele ungel Oste Rétsel aufgibt.
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Bild 1-Aufbau und Magnetfeld des
Saturn

Durch sein Ringsystem und
seine Atmosphérengestal It
liefert er immer wieder
faszinierende Eindriicke und
ist auch deshalb ener der
Interessantesten Planeten
unseres Sonnensystems.

Bild 2-Saturn und sein Ringsystem



2.3 Der Saturn in unserem Sonnensystem
Er ist wie oben bereits gesagt von der Sonne aus gesehen der 6.
und auch zweitgrofite Planet unseres Sonnensystems.
Saturns Umlaufbahn um die Sonneist fast kreisrund und besitzt
eine Exzentrizitét (Def. siehe Definition 2) von nur 0,0565. Der
sonnennéchste Punkt seiner Umlaufbahn (Perihel) liegt bei
9,041 AE (1,35 x 10"°km) , der sonnenfernster Punkt (Aphel)
bei 10,124 AE (1,51 x 10™°km).
Fir einen Umlauf um die Sonne bendtigt er 29 Jahre 166 Tage
und 22 Stunden. Seine Umlaufbahn ist um 2,485° gegen die
Ekliptik (Def. EKliptik siehe Definition 3) geneigt.

24 Sein auffalligstes Merkmal - die Ringe
Das Ringsystem besteht aus tausenden von schmalen Ringen,
die aus Eis und Kleinstmeteoriten zusammengesetzt sind.
Wahrscheinlich entstanden sie als sich een Mond dem Saturn so
stark ndherte, das die Gezeitenkréfte (Def. siehe Definition 4)
Ihn auseinanderrissen. Die dabel entstandenen Trimmer
bildeten ein Ringstruktur um den Gravitationskern (Saturn).
Saturn und sein Ringsystem wurden wie schon gesagt,
1610 von Galileo entdeckt. Er sah die Ringe aber als Trabanten
des Planeten und nicht as Ringstruktur an. 45 Jahre spéter
beschrieb der holléndische Astronom Christiaan Huygens die
Ringe korrekt: ,, Der Saturn ist von einem diinnen, flachen Ring
umgeben, der ihn nirgends beriihrt und der zur Ekliptik geneigt
Ist“. Giovanni Domenico Cassini vermutete als erster, dass die
Ringe aus einzelnen Partikeln bestehen und entdeckte 1675 die
markanteste L licke im Ringsystem, die nach ihm benannte
Cassinische Teilung.
Die Ringe des Saturns sind in der Reihenfolge ihrer Entdeckung
benannt und werden von innen nach auf3en
asD-, C-, B-, A-, F-, G- und E-Ring bezeichnet.
Die Ringe erstrecken sich tiber mehrere hunderttausend
Kilometer um das Planetenzentrum. Man hielt diese Ringe fir
einmalig, bis 1977 auch um Uranus, Jupiter und Neptun feine
Ringstrukturen beobachtet wurden.

Tha F, G, and E rings ara not
visible in this pholc. Theay
lis aulside rings A-D.

Bild 3-ein Teil vom Saturnringsystem



2.5 SaturnsMagnetfeld
Den Saturn, seine Ringe und Monde umgibt ein sehr starkes
Magnetfeld. In dieser Region werden elektrisch geladene
Teilchen eher vom Magnetfeld des Saturns beeinflusst a's vom
Sonnenwind. Aul3erdem wurde vor kurzem durch Aufnahmen
des Hubble-Teleskops nachgewiesen, das es auch auf dem
Saturn zu sogenannten Aurora Borealis (Nordlichtern) kommt.

3. Saturns Monde

Der Saturn besitzt 48 bis jetzt entdeckte Monde. Der grofdte von
ihnenist , Titan® mit einem Durchmesser von 5150 km und ist
damit etwa halb so grol3 wie die Erde. Titan ist der zweitgrofdte
Mond unseres Sonnensystems und der einzige bekannte
Himmelskorper seiner Grof3enklasse mit einer Atmosphére.
Saturns kleinste nattirliche Satteliten sind die Monde, die 2004
entdeckten wurden. Die Monde $2004 S16 und $2004 S17 mit
nur etwa einem Radius von 2km. Eine Besonderheit stellen die
Monde Janus und Epimetheus dar, denn sietauschen alle 4
Jahre ihre Umlaufbahn.

4. Missionen zum Saturn und seinen Monden

Pioneer 11 flog a's erste Sonde am 1. September 1979 in 21.000
km Entfernung am Saturn vorbel. Trotz der damals noch
schlechten und ungenauen Mess- und Aufnahmetechnik
gelangen ca. 400 Fotos und andere Messungen vom Saturn.

Am 13. November 1980 traf die Raumsonde ,,VVoyeger |“ am
Saturn ein, am 26. August 1981 erreichte dann die
Schwestersonde ,, Voyeger |1* den Himmelskorper. Die Sonden
lieferten erstmalige und einmalige Bilder aus nachster Nahe des
Saturns, seiner Ringe und seiner vielen Monde.

Die letzte Mission zum Saturn unternahm die Raumsonde
Cassini-Huygens. Sie erreichte 2004 nach siebenjahriger
Flugzeit den Saturn. Der Orbiter Cassini fuhrte zusétzlich eine
Landungssonde (Huygens) mit sich, die am 14. Januar 2005 auf
dem Mond Titan weich landete. Ihr gelangen spektakul&re
Aufnahmen und Messungen seiner Atmosphére und Oberfl&che.



5. Schlusswort

Zusammenfassend kann man sagen das der Saturn zweifelsfrei
eines der schonste, uns bekannten astronomischen Objekte ist.
Allerdings geben er, sein Ringsystem aber vor allem einige
seiner Monde der Wissenschaft heute noch viel Rétsel und
ungel 6ste Probleme auf, deren LAsung sicher noch einige Zeit
in Anspruch nehmen wird.

6. Definitionen

1 Definition Kelvin-Helmholtz-M echanismus (Quelle:
http://de.wikipedia.org/wiki/Kelvin-Helmholtz-
M echanismus)
Der Kelvin-Helmholtz-Mechanismus ist ein astronomisches Ereignis,
das auftritt, wenn die Oberfl&che eines Sterns oder Planeten abkdihlt.
Durch die Abkthlung wird der Druck reduziert, wodurch der Stern
oder Planet komprimiert wird. Dies wird von der Gravitation bewirkt.
Die Komprimierung erzeugt nun wiederum Warme, die den Kern des
Sterns oder Planeten aufheizt. Man vermutet diesen Mechanismus
sowohl auf Jupiter als auch auf Saturn.

2 Definition Exzentrizitét (Quelle:

http://de.wikipedia.org/wiki/Exzentrizitét Mathematik)

Die numerische Exzentrizitét ist ein Mal3 fir die Abweichung eines
Kegelschnittes von der Kreisform. Die Exzentrizitéat eines Kreisesist 0,
einer Ellipse zwischen O und 1, einer Parabel 1 und einer Hyperbel
grofRer als 1.

3 Definition Ekliptik (Quéelle:
http://de.wiki pedia.org/wiki/EKliptik)
Die EKliptik (woértlich = die verdeckende Umlaufbahn,
die Uberlagerung, Verdeckung oder Ausldschung, vergleiche Ellipse)
ist die Projektion der scheinbaren Bahn eines Sternsim Verlauf eines
Jahres auf eine Himmelskugel. Die Ekliptik ist ein Grof3kreis am
Himmel, das heildt sie definiert eine Ebene, in der sowohl der
Mittel punkt eines Planeten als auch der Mittel punkt des Sterns liegen.
Diese Ebene ist die Bahnebene des Planeten und wird auch
Ekliptikebene oder Ekliptikalebene genannt.



1.

Definition Gezeitkrafte (Quelle:

http://de.wikipedia.org/wiki/Gezeitenkraft
Gezeitenkrafte sind Kréfte, die auf einen ausgedehnter Himmel skorper
wirken, wenn er einem anderen hinreichend nahe kommt, und haben
die Tendenz, ihn zu verformen. Ursache ist der Umstand, dass die
Gravitationskraft zwischen zwei Massen mit dem Abstand abnimmit.
Daher ist die Anziehungskraft, auf der dem Partner zugewandten Seite
des Himmelskorpers grof3er ist als auf der abgewandten, so dass es zu
inneren Spannungen oder Verformungen kommt.
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